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Advanced biofuels — fliissige Sonnenenergie aus Abfallen

NIR-Prozesskontrolle einer Biokraftstoffproduktion mit Reststoffe

Dr. Karine Egly

TECO
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Steckbrief

» 2009 Gbernimmt die Tecosol GmbH die Campa AG, welche seit 2000 auf dem
Betriebsgelande der Siidzucker AG die dritte Biodiesel-Anlage Deutschlands betrieb.

» Geschaftsfihrung: Hr. Dr. R. Turck
» Mittelstandisches Unternehmen mit aktuell 62 Mitarbeiter, 3 bzw. 2 Schichten-Betrieb
>

Verwaltung / Logistik und Einkauf / Produktion / Betriebslabor

Produkte: Biodiesel nach Norm DIN EN 14214 ® C“y
&

Marine Fuel ¢ L Campa® Biodies
. . . ampa Biodiese
Nebenprodukte: Glycerin und Kaliumsulfat Mo B wchet nech

/ 7

|

o~ ! L g
. / ~ 4

A g . /

Kapazitdt: 85.000 Tonnen / Jahr
Rohstoffe: Abfallole und Reststoffe welche weder fir Lebensmittel noch fir Futtermittel

verwendbar sind. Rohstoffe werden nicht aus der Anbaubiomasse bezogen.
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= UCO = Used Cooking Oil => Altspeisefette aus der Gastronomie
- pflanzliche Fettsduren und Olen aus der Speisedl-Produktion




Ubersicht Biokraftstoffe (EU) TECO

Biodiesel
FAME (Fatty Acid Methyl Ester) - Fettsauremethylester

Bioethanol

Pflanzenol
Rapsol

Biogas
Methan

HVO
Hydrated Vegetable Qil - hydrierte Pflanzendle

BtL

Biomass to Liquid — verfliissigte Biomasse

In B7 nach DIN EN 590 zulassiger Blendkraftstoff mit einem Anteil bis zu 7%

* RME (Raps), SME (Sonnenblume), SoyME (Soja), TME (Tierfett), UCOME

(Altspeisefett)...

Hauptsachlich gewonnen aus starkehaltigen Pflanzen (Getreide, Zuckerriiben,
Zuckerrohr / Stroh / Abfall)

Wird dem Ottokraftstoff mit 5 % bis 85 % (V/V) beigemischt nach DIN EN
15293 und DIN EN 15376

Nur fir umgeristete Dieselmotoren geeignet (Forst- und Landwirtschaft)

Wird aus Gulle und organische Reststoffe bzw. aus Energiepflanzen gewonnen
Nur fur Erdgasfahrzeugen nach DIN 51624

(griiner!) Wasserstoff wird bend6tigt — hoher Energiebedarf
Anteil in Dieselkraftstoff muss hoher sein, fir die Erfillung der THG-Quote

Zellulosereiche Rohstoffe: Stroh, Restholz, Energiepflanzen
Noch nicht am Markt verfligbar




Biokraftstoffe in Deutschland TECO

62,3 % Dieselkraftstoff

» 2022 wurden 52,2 Mio. Tonnen Kraftstoff verbraucht:

Stromverbrauch 15’2 % ..................... 2’6% Biomethan
Verkehr* . :

31,1 % Ottokraftstoff

0,7% Erdgas + Fllissiggas

21,5% Bi _
> %o Bloethand c’} 5,9 % Biokraftstoffe

Biodiesel** 60,6 % -

<0,1% Pflanzenst 3 Bjodiesel bleibt mit 2,5 Mio. Tonnen Absatz in 2022 der
wichtigste Biokraftstoff in Deutschland

*auf Basis des Anteils ereuerbarer Energien
am Bruttostromverbrauch, ** inkl. hydrierte Pflanzendle (HVO)
im Verkehrssektor (ohne Land- und Forstwirtschaft, Militdr und Baugewerbe)

Quelle: FNR nach AGEE-Stat (Februar 2023)
© FNR 2023 WFNR




Fit for 55

Ziel: CO,-Emissionen bis 2030 um mindestens 55% senken
(Vergleich zu 1990)
Endziel: Klimaneutralitat in 2050

Stand 2022: der Einsatz von Biokraftstoffe ermaoglichte die
Einsparung von 11,1 Mio. Tonnen COZ-AquivaIent.
(TreibhausgasaustoR im Sektor Verkehr: 148 Mio. Tonnen
von insgesamt: 746 Mio. Tonnen)

- Treibhausgas-Minderung durch die Verwendung von
Biodiesel liegt bei 80-95 %

I Die gesetzliche THG-Minderungspflicht betragt 60% fur
Biokraftstoff-Anlagen gebaut ab 2018
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Tank-Teller Diskussion TECO

I Anteil Biokraftstofferzeugung
an der Kulturflache in %

Flache zur
Biokraftstoff-
erzeugung
8%

ufop

01/2023

Vorteile Rapsanbau in Europa: - exzellente Proteinquelle bestehend aus 40% Ol + 60 % proteinhaltiges Schrot
- positiver Einflul} auf die Fruchtfolge (Erhohung der Weizenernte)
- Unabhangigkeit gegeniber Import (Palmal, Soja)
- Produktion von Glycerin (Pharma, Kosmetik, uvm...)




Fette und Ole - TECO
Wertvolle Ausgangstoffe

Triglyceriden (Tri-O-acylglycerole) = dreifache Ester von Glycerin (Propan-1,2,3-triol) mit 3 Fettsauren

HO

@)
_ 0. HO\)\/OH
= O/\[ 7]/\/\/R\/\/\/\/\/
1
R, 0O O ,
| C
O Cu €

R, = Palmitinsdure: Hexadecansaure (C16:0)
R, = Olsdure: (92)-Octadec-9-ensdure (C18:1)
R;= Linolsaure: (cis,cis)-Octadeca-9,12-diensaure (C18:2)

o-Linolensaure: (97,127,157)-Octadeca-9,12,15-triensaure (C18:3)




Umesterung / Veresterung TECO

7 0

J O._R 0 J\
1

Rz O/\[ T K+'O-CH3/CH30H HO J\ ,,CH O,-#"CHS
0O — — HO\/‘\/OH + R;

Triester O Rj Glycerin 3 Monoester J\ _C

O 0

/\/\/\/\/\)j\ M H+/ CH3OH /\/\/\/\/\)l\
— .CH
OH = o~ 3

- H,0

Laurinsdure: Dodecansaure (C12:0) Laurinsauremethylester: Methyl Dodecanoat




Herstellung von Biodiesel

Olsaaten

Biodiesel wird aus
olhaltigen Pflanzen
hergestellt. Das Pflanzendl
firdie Biodieselproduktion
liefertin Deutschland in
aller Regel der Raps.

Olmiihle
Die Olsaaten
werden in einer Olmiihle
zermahlen und gepresst.
Der Olgehalt von Raps
betragt rund 40 Prozent.

Das Pflanzendl-Methanol-Gemisch

Altspeisefett / Tierfett

Auch Altspeisefett und Tierfett
konnen in entsprechend
ausgelegten Anlagen zu Biodiesel
verarbeitet werden.

Pflanzendl

Pflanzendl wird durch
einen chemischen
Prozess, die sogenannte
.Umesterung"” zu
Biodiesel.

Riihrkessel

wird in einem Rihrkessel fir
mehrere Stunden bei Temperaturen
zwischen 50 bis 65°C geriihrt.

Biodiesel

In der Regel wird fossilem Diesel 7 Prozent

Biodiesel beigemischt (B7). Alternativwird der
Biodiesel an Tankstellen auch als reiner
Biokraftstoff (B100) angeboten. Zukiinftig kénnte B10
als Standarddiesel zum Einsatz kommen.

Methanol

Firdie Umesterung ist
die Zugabe von Methanol
und eines Katalysators
notwendig.

Methanol

Das abgeschiedene
Methanol wird gereinigt
und kann anschliefend
wiederverwendet werden.

Absetztank
Nach dem Abkiihlen im
Absetztank liegt das
Gemisch in zwei Phasen
vor: Die obere (leichtere)
Schicht ist der Roh-Biodiesel,
die schwerere untere

Schicht besteht aus Glycerin
und Nebenprodukten.

Futtermittelindustrie

Die rund 60 Prozent an Press-
riickstanden aus der Olmiihle haben
einen hohen Eiweigehalt und
werden in der Futtermittelindustrie

z.B. als Rapskuchen weiterverwendet.

Glycerin

Das Glycerin wird aufgearbeitet und
in Arznei- sowie Desinfektionsmitteln
und firindustrielle Zwecke genutzt,
z.B.in der Kosmetikindustrie.

Wascher
Aus dem Roh-Biodiesel

wird nun durch verschiedene
Reinigungsschritte das iber-
schiissige Methanol entfernt.

)

Lager

Nach der Aufbereitung wird
der Biodiesel zur Lagerung
in grofe Tanks gefillt.

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN



Tecosol GmbH

T E C D Werwaltung: _ Jahnstr, 2
871808 Ochsenfurt
Telafon: 00331/ 88150
Werk: Marktbreiter Str. T4
97195 Ochsenfurt
Telefax: 03331 /38 1310
elefax: -
Analysenzertifikat L )
Geschiftsfiheer: Dr. Ralf Torck
Produkt: Campa-Biodiesel FAME gema DIN EN 14214
Verladetank: BO256 Registergericht: AG Wizburg
Chargennummer: 0777-02052023 HRE 10311
Probenahmedatum: 25.04.2023 itz der Gesellschaft: Ochsenfurt
Verladenummer: 1200000001 Uzt-ldNr.: DE 245846185
Verladedatum: 02.05.2023
Kunde: Raffinerie
Generell swendbare Anforderungen und Testmethoden DIN EN 14214:2012+42:2018
Qualitdtsparameter Einheit Istwert Grenzwert Priifverfahren
Ester-Gehalt %0 (m'm) 22,0 min. 85,5 DIM EN 14103
Dichte bei 15 °C kgim® 883.0 | 860 - 900 DIM EM |50 12185
Kinematische Viskositat bei 40 °C mmis 4500 | 3.50-5,00 CIN EN IS0 3104
Flammpunkt *C 152 mim. 101 DIM EN IS0 2716
CFFF (Grenze der Filtrierbarkeit) °C -8 max. -5 DIN EN 118
Cloudpoint C -4 max. 0 EM 23015
Schwefelgehalt mg'kg B2 maz. 10,0 DIM EM IS0O 20345
Cetanzshl - 54,0 min. 51,0 DIM EN ISO 5165
Asche-Gehslt [Sulfatasche) % (mim} <=0.01 max. 0,02 IS0 3087
Wassergehalt 6 (mim} 0017 mazx. 0,050 DIN EN |50 12837
Gesamiverschmutzung mg'kg 2 max. 24 DIN EM 12862
Forrosionswirkung suf Kupfer (3 h bei 50 *C) Horrosionsgrad 1 Klzsss 1 DIN EN 150 2180
Oradationsstabilitat, 110 °C Stunden 14.8 min. 8.0 CIM EN 14112
Saurezahl mg KOHig 0,318 mazx. 0,500 CIN EN 14104
lodzahl g lodM00g 110 max. 120 DIM EN 16300
Gehalt an Linglensaure-Methylester 0 (i) 5.2 max. 12,0 DIMN EM 14103
et e Ooppetgegy T | | <t fmect  |omen e
Methanalgehslt 0 (i) 0.02 mazx. 0,20 DIN EM 14110
Monoglycerid-Gehalt 0 {mim) 0.50 maz. 0,70 DIM EM 14105
Diglycerid-Gehalt S (mim} 0.08 maz. 0,20 DIM EM 14105
Triglycerid-Gehalt %0 (m'm) 0.04 mazx. 0,20 DIM EN 14105
Gehalt an freiem Glycsrin %6 (mim} 0013 max. 0,020 DIMN EM 14105
Gehalt an Gesamt-Glycerin 3 {mirm) 0.18 max. 0,25 DIM EN 14108
Gehalt an Alkali-Metsllen (Ma + K) mg'kg 0.8 max. 5,0 DIM EN 14538
Gehalt an Erdslkali-Metsllen {Ca + Mg) mg'kg 0.1 mazx. 5,0 DIMN EM 14538
Phosphor-Gehsalt mg'kg 02 mazx. 4.0 DIMN EM 14107

Dieses Produkt ist mit 300 mg/kg Antioxidstionsmittel versetzt.

Das Produkt entspricht den Anforderungen des akiuell glltigen QM-Systems der AGOM. Das vorlizgende Zerifikat izt zur Kunden-Information
bestimmit und bezisht sich ausschlisllich auf dis ausgelisferte Wars. Seine Weiterpabe zur Produktcennzeichnung ist nur zuldssig, wenn dis
re in unveranderter Form, d.h. insbesondere ohne Vermischung mit anderen Stoffen und ohne Transport- und Lagerschaden an dis

ndchste Handelsstufe Gbergeben wird.

Dies=s Zertfikst wurde maschinell erstelit und ist ohne Unterschrift giilig.

Ochsenfurt, den 02.05.2023
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Diesel

Dieser Kraftstoff
entspricht
DIN EN 590

Diesel

B7

Enthalt bis zu 7% Biodiesel

RuBfreie Verbrennung
Hohe Schmierfahigkeit
Reinigende Wirkung — Mindert den Verschleil

Enthalt Sauerstoff: besseres Emissionsverhalten

Hoher Siedepunkt >200°C
Begrenzter Einsatz in Dieselkraftstoff

Enthalt Doppelbindungen: Oxidationsstabilitat

- Technisch meist max. 30%

- Freigabe B30 fir Motoren von Stellantis (PSA)
= In den EU-Tankstellen B7

- B10 ist sehr gefragt

= Frankreich: B8 seit 2020, B15 ab 2030



Offline / Referenz Analytik

v Prozess relativ einfach mit Rapsél 2 Rapsoélmethylester RME

> Mit Altspeisefette, Rest-Ole und Fettsduren
unterschiedlicher Herkunft und schwankenden Qualitaten
muss der Prozess stets angepasst werden

= Wareneingangskontrolle (Rohstoff-Screening)
= Betriebslabor (Qualitatssicherung)
= Online Prozessuberwachung

Automatisierte Titration

| Gaschromatographie / Massenspektrometrie



Fragestellung TECO

= Elementaranalyse
Na/K/Mg/Ca/P/S/N

| = Physikalisch-chemische
Eigenschaften (Kalte-Eigenschaften,
Oxidation, Phasentrennung, Dichte,
Wassergehalt, Saurezahl, lodzahl,
Viskositat, Flammpunkt,
Gesamtverschmutzung

= Wassergehalt, Methanolgehalt,
Glyceride, Glyceringehalt,
Fettsaureprofil, Estergehalt

Phasentrennung

L
COLD FILTER l I z :
PLUGGING POINT &
HCP 842 & — .
Abkuehle: 1.0 ¢
Hr 125468

Kalte-Eigenschaften

& 15 Produktionsproben werden
taglich gemessen

[P o

= |CP-OES

 —




Inline NIR-
ProzessUberwachung in
der Biodiesel-Produktion

g mmm

u \
H H




NIRS — Aufbau in der Produktion TECO

Matrix-F (NIR-Spektrometer)

Datentransfer - Multiplexing bis zu 6 Sonden

PROFIBUS

Ex-Schutz-Bereich
T=5-50°C
Vibrationen




Prozesstluss - Umesterung TECO

N ter/0L S N TR 7 Wische eparatiop
* * 1. pH 2-3 * *
I 2. pH 5-6

Trocknung
Destillation

2 Stufen
2. Umesterung NIR
(Glycerin + Kat.)

Entsauerung 10%ige H,SO,

Kondensatwasser

Sauerwaschung Destillat  FAME
uco /ol Rohester Steuerlager




NIR-Sonden - Produktion TECO

1 NIR-Sonde im Labor + 3 NIR-Sonden in der Anlage (Leitungen) + 2 Platze frei

Raffination_ | Umesterung Roh-FAME

W




NIR-Sonde - Labor

TECOSOL

liquid organic energy

Strahlengang faseroptische NIR-Sonde

Auf dem mittleren Bild: Nah-Infrarot-
Lichtstrahl (Halogen-Lampe) und
Justier-LASER (633nm)
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Parameter zur
Prozessiberwachung

{ RAFFINATION / UMESTERUNG / FAME

¥\ = Mono-/Di-/Triglyceride
| > Ablagerungen, Filterverblockung
bei Kalte, Verkokung.
= Freies Glycerin
= Unl6slich in FAME
= Dichte
- Triglyceride, Elemente (K, P, S)
= Sdurezahl / FFA (Free Fatty Acids)
- —> Saurebedingte Korrosion
= Methanolgehalt
- Gefahrstoff
= Wassergehalt
— Korrosion, Mikrobiologie
= Estergehalt
- Reinheit (min 96,5% m/m)
= lodzahl / Fettsaureprofil
/ —> Oxidationsstabilitat

AGeww o0

|



Glyceringehalt

* Rohglycerin enthalt zwischen 40 und 70%
reines Glycerin. Der Rest besteht aus Wasser und \ | i
MONG (Material Organic Non-Glycerol =4 o T B e
* Die Titriermethode nach BS 5711-3 (1979) : | 7
nimmt ca. 4 Stunden in Anspruch (Reaktion mit
Natriumperiodat - Ameisensaure)

* Die Gaschromatographie nach USP (2009) ist
mit Rohglycerin nicht anwendbar.

* Die NIR-spektroskopische Methode ergibt
reproduzierbare Ergebnisse in Ubereinstimmung
mit der Titriermethode

- Messdauer: 5 Minuten




Methodenerstellung TECO

Kalibrierung erfolgt Giber ein chemometrisches

Probenauswahl Verfahren = Multivariate Kalibration

Methoden

Validierung Datenakquise

Herausforderungen an den Datensatz:

- Ausreichend signifikante Proben fir die

fulidi Dateneingabe Erstellung einer robusten Kalibration

- Einwandfreie Referenzanalytik und NIR-
MeRBparameter (S/R Verhaltnis,
Reproduzierbarkeit)

- Melwerte sollen einen reprasentativen
Bereich abdecken (keine Extrapolation
moglich)

- Probenvorbereitung (Labor vs. Prozel})

Optimierung Datenvorbehandlung

Multivariate
Kalibration




Probensatz




Multivariate Kalibration

mit OPUS - QUANT2

NIR-Spektren von FAME im Spektralbereich 4500-9200 cm™

0 orus - Operator: Administrator (Administrator) - [Display - NIR-Advanced.ows]

i) Detei Bearbsiten Ansicht Fenster Messen Manipulieren Auswerten Anzeige Drucken Makro Validieng Enstellen ?
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4 Display - NIR-Advanced.ows

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

Keine Hintergrund-Aktivitaten

UF NuM| 3

945
935
925
915
905
895
885
875

TECO

Vorhersage vs Wahr / Dichte@15°C [kg/m#3] / Kreuzvalidierung

ol

875 880 885 895 900 905 910 920 925 930 935 945 950

Rang: 10 R* =99 .89 RMSECV = 0.662 Bias: 0.000384 RPD: 295
Validation No 9 + Dichte g2

- Validierung wird als Methode gespeichert: , Dichte.q2“
- Diese Datei wird in ein sogenanntes Szenario mit

weiteren Methoden hinterlegt...




Modellberechnung - CFPP TECO

™

CFPP (Cold Filter Plugging Point — EN116) ist ein Vorhersage vs Wahr / CFPP [*C] / Kreuzvalidierung
Mal fir die Filtrierbarkeit bei tiefen R
bl
e 1. L ) -14.5 — /’
Fur Biodiesel ist in Deutschland zwischen dem ¢ é ¢ ]

Temperaturen. Eine Probe wird in 1 °C-Schritten
L~
16.11. und dem 28./29.02. ein CFPP-Wert von - ,..#"'"ff Genauigkeit / Eignun;

Uy

abgekiihlt und durch einen Filter gesaugt. Ist -4.5 S g

die Probe nicht mehr innerhalb von 60 %
8
&

10 °C vorgeschrieben. -19.5

Durch den Einsatz geeigneter Additive wird die 4

,H"J

Sekunden filtrierbar, ist der Grenzwert der 95 Additivierung rd
in der EN 14214 geforderten - 20 °C erreicht. 24 5

Filtrierbarkeit erreicht. e &
| ) || L Te| |$
&
24 5 -215 -18.5 -155 -12.5 95 75 55 -35 15

Quelle: AGQM — MERKBLATTER Rang'4 R2=6455 RMSECV=269 Bias 0.000157 RPD- 168
Validation No 55 + CFPP_2021-extended.q?




Szenario Starten

€) OPUS - Operator: Administrater (Administrator) - [Display - NIR-Advanced.ows]

i) Datei Bearbeiten Ansicht Fenster Messen Manipulieren Auswerten Anzeige Drucken Makra Validierung  Einstellen 7 _mx

ﬁ E"' = _ io- ' k i: M _r” _ @ @ i' i’l @ m @ % @ Quantitative Analyse (PDF Dokument] Opuslab _
n /) /)
OPUS Dateimanager
=
Kanaleinstellungen - FRA B150 -
gl Prozess Gberwachen
- =+ ¥ Online NIR Messung.OBS P,
. 24 Firma Kanal ist ; i i i
8 ) MatricF na! Selektiers Skript/Dateilen)
- B Tix . (® Quant-Wert (O Integrationsergebnis
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° Quant-Einstellungen Name
1 I | N R R [ Ausgabe-Einstellunge Ausgabename |FFA B150 Suchen
& £+ Dichte B150 Ausgabe
o Messeinstelllungen T
5 Quant-Einstellungen £2. OPC Server senden [LogDate Chargennummer | |
Ausgabe-Einstellunge [ Aame
g £+ Schwefel B150
...... [ Messeinstelllungen []5zenario Sequenz starten
2] Quant-Einstellungen
z v[F] Ausgabe-Einstell i T '
i @T ;‘::5; instelungs Dateilen) fir das Prozesskontrollskript
E’ [ Mesceinstelllinaen
<
g < Zuriick Speichem || Speichem unter|| Fertig stellen || Abbrechen Hife
I1 2500 12600 11"750 11 ‘500 11i50 1 1600 157‘50 10‘500 102‘50 10605 97‘50 95‘00 9250 WIOO 57‘50 35‘00 52‘50 30'00 77'50 75'00 72'50 70'05 e7I50 85‘05 eZIEO eﬂ‘ﬂﬂ 57'50 55‘05 52‘50 50‘55 47‘5(
Ay ——v—— Starten Abbruch Hilfe
Methode fiir die Prozesskontrolle aufsetzen Keine Hintergrund-Aktivititen




Online NIR-Messung

B150

B150_FFA

B150_Dichte

B150_Schwefel 102 malkg

B150_lodzahl 100 41

B150_Methanol 427 %

B150_Ester

B150_Triglyceride

B150_Freies_Glycerin [ o3 o

B150_Test 070

STOP NIR B150

START NIR B150

1. Umesterung

UE_Diglyceride
UE_Triglyceride
UE_Freies_Glycerin

UE_Methanol

338 %
008 %
494 %

STARTNIR 1. UE

UE_Dichte
UE_Schwefel
UE_Test 008
STOP NIR 1. UE

B206

B206_Monoglyceride
B206_Diglyceride
B206_Triglyceride
B206_Freies_Glycerin
B206_Methanol
B206_Dichte

B206_Schwefel

B206_Test

0,54 %

START NIR B20& ‘

STOP NIR B206

TECO

Die Messungen erfolgen
sequenziell

Scans pro Messung: 15
Der Datentransfer erfolgt

Uber Profibus und OPC-
Server




Online NIR-Messung . TECO

B150 | 1. Umesterung | |B206
L| B150_Dichte 3]
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- Schwankende Rohstoffqualitat
—> Stabilitat des ProzeR

- ProzeRoptimierung

- Troubleshooting




Prozel3steuerung - Alarm

BgH|| || EE |
Datum Uhrzeit Nummer |Zustand Herkunft Loop...

965 [14.03.23 10:03:11.620 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
966 [14.03.23 10:05:32.629 3000 |geg NIR Alarm FFA B150 min
967 [14.03.23 10:06:42.637 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
968 (14.03.23 10:11:24.648 3000 }geg NIR Alarm FFA B150 min
969 [14.03.23 10:13:48.656 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
970(14.03.23 10:18:31.671 3000 }geg NIR Alarm FFA B150 min
971(14.03.23 10:22:04.682 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
972(14.03.23 10:26:49.494 3000 Feg NIR Alarm FFA B150 min
973[14.03.23 10:29:10.503 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
974(14.03.23 10:32:42.719 3000 |geg NIR Alarm FFA B150 min
97514.03.23 10:35:05.732 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
976 (14.03.23 10:36:15.736 3000 |geg NIR Alarm FFA B150 min
977(14.03.23 10:37:27.735 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
978(14.03.23 10:39:47.742 3000 |geg NIR Alarm FFA B150 min
979(14.03.23 10:40:59.748 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
980 [14.03.23 10:42:09.749 3000 |geg NIR Alarm FFA B150 min
981(14.03.23 10:44:31.757 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
982(14.03.23 10:46:53.764 3000 |geg NIR Alarm FFA B150 min
983[14.03.23 10:49:14.775 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
984 (14.03.23 10:50:25.780 3000 |geg NIR Alarm FFA B150 min
985(14.03.23 10:52:48.784 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
986 (14.03.23 10:53:58.787 3000 |geg NIR Alarm FFA B150 min
987[14.03.23 10:58:42.803 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
988 (14.03.23 10:59:52.807 3000 |geg NIR Alarm FFA B150 min
989 [14.03.23 11:03:00.407 3000 |gek NIR Alarm FFA B150 min
990 [14.03.23 11:03:27.413 3000 |geg NIR Alarm FFA B150 min
991/29.05.23 10:29:04.770 3054 [gek Kommunikation zum NIR-Rechner Schaltraum gestért
992 |29.05.23 10:29:11.771 3054 |[geg Kommunikation zum NIR-Rechner Schaltraum gestért
993131.05.23 03:12:36.006 3054 [gek Kommunikation zum NIR-Rechner Schaltraum gestért
994(31.05.23 03:29:05.045 3054 |geg Kommunikation zum NIR-Rechner Schaltraum gestért
995131.05.23 09:08:57.838 3054 [gek Kommunikation zum NIR-Rechner Schaltraum gestért
996 (31.05.23 09:09:04.838 3054 |geg Kommunikation zum NIR-Rechner Schaltraum gestért
997 101.06.23 14:21:37.362 3054 Fek Kommunikation zum NIR-Rechner Schaltraum gestért
998 101.06.23 14:21:43.361 3054 |geg Kommunikation zum NIR-Rechner Schaltraum gestért
999101.06.23 14:26:03.370 3054 Fek Kommunikation zum NIR-Rechner Schaltraum gestért

» 1000 (01.06.23 14:26:11.371 3054 |geg Kommunikation zum NIR-Rechner Schaltraum gestért

05.06.2023

11:57 (LOC)

Liste: 345 Quit: 284

TECO

Automatisierte Warnmeldungen:
- Grenzwerte (min / max)

- Kommunikationsstorungen




ProzelSsteuerung - Umesterung
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Informationen / Quellen TECO

Zum Thema Biodiesel / Biokraftstoffe:

www.aggm-biodiesel.de (Arbeitsgemeinschaft Qualitatsmanagement Biodiesel e.V.)

www.ufop.de (Union zur Foérderung von Oel- und Proteinpflanzen e. V.)

https://www.ovid-verband.de/ (Verband der 6lsaatenverarbeitenden Industrie in Deutschland)
www.biokraftstoffverband.de (Verband der Deutschen Biokraftstoffindustrie e.V.)
https://www.unendlich-viel-energie.de/ (Seite der Agentur fir Erneuerbare Energien)
https://mediathek.fnr.de/ (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.)
https://www.bmel.de/DE/Home/home node.html (Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft)

Zum Thema Fit for 55:

https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal de
https://www.dbfz.de/ (Deutsches Biomasseforschungszentrum)

Bilder:

Bild von Anrital705 auf Pixabay (Baggersee) / Bild von F1 Digitals auf Pixabay (Tablett)
Bruker Optics GmbH

Weiteres Bildmaterial von U. Auerbach, K. Egly, Tecosol GmbH - www.tecosol.de
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https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal_de
https://www.dbfz.de/
https://pixabay.com/de/users/anrita1705-11109462/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=5363416
https://pixabay.com/de/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=5363416
https://pixabay.com/de/users/f1digitals-1568321/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=4411528
https://pixabay.com/de/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=4411528
http://www.tecosol.de/
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