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Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) #7
Institut fur Verbrennungstechnik DLR

Abtellungen
Leitung Prof. Dr. Andreas Huber Brennersysteme und Diagnostik
Mitarbeiter 110 « Chemische Kinetik und Analytik
Fokus Brennersysteme fiir Gasturbinen, » Computer Simulation
Chemische Energietrager, (Mikro)- » Gasturbinen

* Mehrphasenstromung u. Alternative Treibstoffe

Gasturbinen basierte Kraftwerke und
Antriebe

Von wissenschaftlichen
Grundlagen bis zur
technischen Anwendung
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Ubersicht Abteilung ,,Chemische Kinetik und Analytik*

DLR
Chemische Experimentelle
Analytik Reaktionskinetik
» Chemische « Zundverzugszeiten
Zusammensetzung und Flammen-

« Thermo-physikalische geschwindigkeiten

Eigenschaften

» Detaillierte
Verbrennungschemie
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Numerische
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* Modellentwicklung

Emissionen/
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» Luftschadstoff- und
Partikelmesstechnik

* Priufstand bis
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* Thermo-physikalische
Berechnungen

* Reduktion und
Optimierung von
Reaktionsmechanismen

* DLR Messfahrzeug:
Mobile Luftmessung




Stromungsreaktor 2
DLR
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Stromungsreaktor #7
DLR
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Limitierungen bisheriger Messtechnik #
DLR
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=» Erwerb und Adaption des FTIR-Spektrometers MATRIX-MG5 an den Stromungsreaktor



Stromungsreaktor

Experimenteller Aufbau

DLR




Stromungsreaktor #
DLR

Experimenteller Aufbau




Anwendungsbeispiel: Untersuchung von #7
Oxymethylenethern (OME,) DLR
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Oxymethylenether (OME,)

Spezies-Ubersicht

= Ublicherweise 20 bis 40 verschiedene
Spezies im Laufe des
Verbrennungsprozesses nachweisbar

= Komplexe Mischungen in Argon-
Verdunnung (93-99% Ar)

» Reaktortemperatur von 200 bis 900 °C

Wie verlasslich ist die Quantifizierung des

MATRIX-MG5 unter diesen Bedingungen?
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Vergleichbarkeit Matrix-MGS (FTIR) #
mit ToF-MS und NO,-Sensor DLR
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» Exzellente Vergleichbarkeit zwischen Massenspektrometer/ NO,-Sensor und
MATRIX-MGS




Messungen am Flughafen Kopenhagen
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Messungen am Flughafen Kopenhagen #7
DLR

» Referenzphase: konventionelles Jet-A1
» Testphase: 66% Jet-A1, 34% SAF (sustainable aviation fuel, HEFA-SPK)




Datenauswertung — Zuordnung gemessener Peaks zum #
Zielflugzeug (SER-OU) DLR

[Zeitfenster far weitere Analyse}
)




Datenauswertung — Postprocessing der SER-OU Peaks

i DLR

= Signalform unterscheidet sich abhangig von Wetter,
Geschwindigkeit/Fahrtrichtung des Flugzeugs
» Background-korrigierte Integrale als stabilste Messgrofe

» Konzentration weiterer Gasphasen-Spezies schwierig zu bestimmen
(Konzentration zu niedrig aufgrund der Versuchsanordnung? Referenzspektren

nicht ausreichend?)
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Zusammenfassung & Optimierungsvorschlage #
DLR

» Einsatz des MATRIX-MG5 in Modellversuchen (Stromungsreaktor) und unter
anwendungsnahen Bedingungen (Messkampagne am Flughafen)

» Sehr gute Vergleichbarkeit mit anderen Instrumenten trotz komplexer
Mischungen

= Kontinuierliche Messungen ohne externes Medium (wie z.B. flussig-N,)
moglich

» Verbesserungsvorschlage Software:
= OPUS und OPUS GA in ein Programm vereinen
Aussagekraftigere Fehlermeldungen
Vorgefertigte Auswertepakete fur spezifische Anwendungen (z.B. Abgasmessungen)
Mehr Komfort bei der Auswahl/Darstellung von Referenzspektren
Optionale Limitierung der Dateigrolde fur lange Messreihen
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