Application Note AN M117

Analyse von gestreckten Drogen

Zu den legalen und illegalen Drogen werden eine Vielzahl
von den unterschiedlichsten Substanzen gezéhlt, welche
sich chemisch und in ihrer Wirkung teilweise sehr stark
voneinander unterscheiden. Die Anzahl der auf dem Markt
erhaltlichen Drogen wachst standig, dabei werden gezielt
neue Stoffe synthetisiert mit der Absicht bestehende

Betaubungsmittelgesetze zu umgehen. Fir gewdhnlich sind
auf der Stralde erworbene Drogen keine Reinstoffe sondern

Gemische, welche aus zwei oder mehreren Komponenten
bestehen. Zur Profitmaximierung und teilweise auch,

um das Wirkungsspektrum zu erweitern, werden
Straldendrogen meist mit diversen Substanzen gestreckt
oder mit anderen Drogen versetzt. Als Streckmittel
kommen meist Substanzen zum Einsatz, welche dhnliche
chemisch-physikalische Eigenschaften aufweisen, wie
die Droge, die gestreckt wird. Dies bewirkt, dass die
Verunreinigung unbemerkt bleibt, selbst wenn die Droge
z.B. geldst oder geschmolzen wird. Das lokal betaubend
wirkende Kokain wird beispielsweise oft mit anderen
Lokalanasthetika wie Lidocain oder Benzocain gestreckt,
um so einen hohen Kokainanteil vorzutauschen. Weitere
genutzte Streckmittel sind Milchzucker, Schmerzmittel
wie Paracetamol, Coffein sowie der normalerweise in

der Veterinarmedizin Verwendung findende antiparasitare
Arzneistoff Levamisol. Der Tod durch Drogen ist haufig
direkt auf diese Streckmittel zurlickzufihren. In der Praxis
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ist es oftmals wichtig, derartige Substanzgemische
schnell zu untersuchen, sei es wenn intensivmedizinische
Hilfe geleistet werden muss, oder wenn es darum geht,
Straftaten wie den Verkauf oder Schmuggel von Drogen
aufzudecken.

Das ALPHA Il Drogen ldentifikations-System ist ideal fur
die schnelle Analyse von reinen und gestreckten Drogen
geeignet. Die Analyse basiert auf der Infrarotspektroskopie,
welche auch Molekllspektroskopie genannt wird.
Infrarotes Licht verursacht Molekulschwingungen in der
untersuchten Probe. Das IR-Licht wird daher, abhéngig von
der Probe charak-teristisch bei spezifischen Wellenlangen
abgeschwacht. Die Lagen und Intensitaten dieser

Banden kann schlieRlich zur Identifikation von Proben und
Mischungen herangezogen werden. Die Aufnahme der
Spektren erfolgt mittels der abgeschwaéchten Totalreflexion
(ATR) Technik. Dabei muss die Probe lediglich mit einem

Anpressstempel auf einen Diamantkristall gepresst werden.

Eine Uber eine Homogenisierung der Probe hinausgehende
Probenvorbereitung ist dabei nicht ndtig. Ebenso werden
keinerlei Verbrauchsmaterialien oder Chemikalien bendtigt.
Die Identifikation der Drogenprobe erfolgt Uber eine
automatisierte Suche nach dem gemessenen Spektrum in
Spektrenbibliotheken. Dabei werden die dedizierte TICTAC-
Bibliothek mit Gber 500 Spektren von neuen Drogen

und , Legal Highs” und die ,, ATR-Forensik” Bibliothek

mit mehr als 10.000 Spektren aus den verschiedensten
Substanzklassen verwendet. In Kombination mit diesen
Bibliotheken ist das ALPHA Il FT-IR-Spektrometer in der
Lage, sowohl Reinstoffe als auch Gemische von Drogen

zu identifizieren. Die Spektroskopiesoftware OPUS bietet
mehrere Suchalgorithmen an, um die verschiedensten
Proben zu analysieren. Der Standardalgorithmus von

OPUS ist spezialisiert darauf, das Bibliotheksspektrum

zu finden, welches am besten zu dem gemessenen
Spektrum passt. Da jedoch im Fall von Mischungen das
gemessene Spektrum spektrale Anteile von verschiedenen
Bibliotheksspektren haben kann, bietet OPUS auch

einen speziellen Algorithmus zur Mischungsanalyse an.

Die Mischungsanalyse ermittelt nach der Angabe einer
maximalen Komponentenzahl innerhalb weniger Sekunden
vollautomatisch die Bestandteile der Mischung.

Beispiel:

Analyse einer reinen Droge

Die Droge Mephedron ist ein ehemaliges , Legal-High”
und ist seit 2010 EU-weit verboten. Das in Abbildung 1
gezeigte Spektrum wurde mit dem ALPHA Il FT-IR-
Spektrometer auf einer Platinum ATR-Einheit mit
Diamantkristall gemessen (,, ALPHA 1I-P“). Im Anschluss
daran wurde eine Standardsuche ausgefihrt. Man sieht
aufgrund der sehr guten Ubereinstimmung von Proben-
und Bibliotheksspektrum, sowie an der hohen Hit-Qualitat

von 967 Punkten, dass es sich bei der Probe mit hoher
Wahrscheinlichkeit um eine Reinsubstanz handelt. Dies
stellt, wie oben beschrieben, aber eher eine Ausnahme
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Abbildung 1: Spektrensuche von Mepehdron. Rot: Anfragespektrum,
Blau: Bibliotheksspektrum.

dar. Reale Proben sind sehr oft verunreinigt, was an den
nachsten beiden Beispielen verdeutlicht werden soll.

Beispiel:

Analyse von gestrecktem Kokainhydrochlorid

Dieses Beispiel zeigt die Analyse von gestrecktem
Kokainhydrochlorid. Dazu wurde die Probe mit dem
ALPHA 1I-P vermessen, die Messzeit betrug etwa 25
Sekunden. Das Ergebnis der Mischungsanalyse ist in
Abbildung 2 zu sehen. Gezeigt sind aus Griinden der
Ubersichtlichkeit lediglich das gemessene Spektrum (rot),
das aus den gefundenen Einzelkomponenten gerechnete

3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 8Q0

? e
S YT
e i vMW».M\UAM/\(QN\W/WN«W IW\ "*‘Mx[wvu
Vo
3800 200 2400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 ‘
] [Fabe |Gehat [ [ Substanzname CAS Nummer | Summerfomel Molekulargewicht [
B o0 ‘COCAINE HCL 5214 CI7H20NO4 3398181
2 7] 400 ANAESTHESIN 94097 C9H11No2 165.18
| |Fabe | | Prad [Te |
vl e c
vl Composte Spectum Ergebris Mchungsanayse
vl Residuumspekinum Ergebris Mischungsanalyse

4 [ pisplay B bx

Abbildung 2: Mischungsanalyse von gestrecktem Kokainhydrochloid
(rot = Anfragespektrum, violett = Kompositspektrum, griin = Resi-
duum).



Kompositspektrum (violett) und das Residdumspektrum
(grtin). Das Residuumspektrum zeigt die Unterschiede
zwischen dem errechnetem Kompositspektrum und

dem gemessenen Spektrum. Je flacher und unauffélliger
es ausfallt, desto besser passt das gerechnete
Kompositspektrum zu dem tatsachlich gemessenen.

Da in unserem Beispiel das Kompositspektrum eine

nahezu perfekte Ubereinstimmung mit dem gemessenen
Spektrum zeigt, sind die Peaks des Residuumspektrums
von nur geringer Intensitat. Gefunden wurde neben der
Hauptkomponente Kokain-HCI das Lokalandsthetikum
Anaestisin (Benzocain). Die angegebenen Prozentwerte sind
als grobe Richtwerte zu verstehen und geben lediglich den
spektralen Anteil der Einzelkomponenten an, welcher vom
tatsachlichen Gehalt abweichen kann. Abbildung 3 zeigt das
gemessene und das Kompositspektrum zusammen mit den
Spektren der Einzelkomponenten im Detail.
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Abbildung 3: Von oben: Gemessenes Spektrum, Kompositspektrum,
Benzocain, Kokain HCI.

Beispiel:

Analyse von Crack

Crack wird aus einem Kokainsalz (Ublicherweise
Kokainhydrochlorid) hergestellt, indem es mit
Natriumhydrogencarbonat (,,Natron™) vermischt und erhitzt
wird. Dabei entsteht unter anderem die freie Kokainbase,
welche aufgrund ihres niedrigeren Schmelzpunktes
geraucht werden kann. Auch Crack ist Ublicherweise
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gestreckt und wird nur selten in Reinform angeboten.
Abbildung 4 zeigt die Mischungsanalyse einer echten
StralRenprobe, welche ebenfalls mit dem ALPHA II-P
gemessen wurde. Dabei ist gut zu erkennen, dass das
Crack, wie auch schon in unserem ersten Beispiel, mit dem
Lokalandsthetikum Anaestisin gestreckt wurde. Zusatzlich
wurde jedoch ein groRer Anteil des Schmerzmittels
Acetophenetidin (Phenacetin) beigemischt. Acetophenetidin
wirkt leicht euphorisierend und ist aufgrund seiner
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Abbildung 4: Mischungsanalyse von gestrecktem Crack (rot = Anfra-
gespektrum, violett = Kompositspektrum, griin = Residuum).

nierenschadigenden Wirkung heute verboten. Wegen seiner
dem Kokain dhnlichen physikalischen Eigenschaften ist es
jedoch ein weit verbreitetes Streckmittel und wird teilweise
in hohen Konzentrationen beigemengt.

Zusammenfassung

Das ALPHA Il Drogen Identifikations-System erlaubt die
schnelle und unkomplizierte Analyse von Drogen und
Drogen-Gemischen. Diese Kombination erlaubt es auch
ungewodhnlichere Streckmittel sowie alltagliche Stoffe,
welche nur den Anschein einer Droge erwecken, zu
identifizierten.
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