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DIE RESSOURCENUNIVERSITAT. SEIT 1765.

= Alteste montanwissenschaftliche Hochschule der
Welt — 1765 gegrundet

= Bedeutende Gelehrte forschten und lehrten hier:
Abraham Gottlob Werner, August Wilhelm

Lampadius

_ : e : Q
In Frelbgrg entdeckt — die Elemente Germanium EREIBERG
und Indium Sachsen

= Hier studierten Denker und Dichter wie der
Universalgelehrte Alexander von Humboldt und der
Dichter Novalis

Technische Universitat Bergakademie Freiberg, 2022
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Technische Universitat Bergakademie Freiberg, 2022
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Abbildungen aufgrund des Copyright entfernt.

Dr. Alexander PlelRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022
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Umweltrelevante Redoxreaktionen [——

Abbildung aufgrund des Copyright entfernt.

Rechts: Beprobung aufsteigender Gase, Dagowsee September 2021. © Maximilian Lau, TU Bergakademie Freiberg.
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R % Eisen und seine Oxidationszustande

Abbildung aufgrund des Copyright entfernt.

Rechts: Sedimentkern aus dem Stechlinsee aus 12 m Wassertiefe, September 2021. © Maximilian Lau, TU Bergakademie Freiberg.

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022
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Wie bestimmt man Fe(ll) quantitativ?
* Titrimetrie

e MoRBbauer-Spektrometrie
 \WD-RFA

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022



Redoxtitration

Fe(ll) titrimetrisch (1):

MnO, + 5Fe** + 8 H* — Mn?* + 5Fe3 + 8H,0

Heinrichs und Herrmann (1999), Schulze und Simon (1986), Pratt (1894)

Yokoyama und Nakamura (2001): Minderbefunde von etwa 2 - 5 % bei der Analyse von Gesteinen
Heinrichs und Herrmann (1999): Stérungen durch Luft, organisches Material, Sulfide
Nicholls (1960): Organisches Material mit CCl, extrahieren

Heinrichs H, Hermann A G (1990) Praktikum der Analytischen Geochemie. Springer-Verlag Berlin Heidelberg: 420-424.

Nicholls G D (1960) Techniques in sedimentary geochemistry: (2) Determination of the ferrous iron contents of carbonaceous shales. Journal of Sedimentary Petrology 30 (4): pp 603-612.
Pratt J P (1894) On the determination of ferrous iron in silicates. American Journal of Science, 3rd series 48: 149-151.

Schulze G, Simon J (1986) Jander Jahr MaRanalyse. Theorie und Praxis der Titrationen mit chemischen und physikalischen Indikationen. 14. Aufl., Walter de Gruyter Berlin New York: 175 f.
Yokoyama T, Nakamura E (2002) Precise determination of ferrous iron in silicate rocks. Geochimica et Cosmochimica Acta 66 (6): pp 1085-1093.

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022
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Redoxtitration

Fe(ll) titrimetrisch (2):

Cr,0,~ + 6 Fe?* + 14H* — 2Cr¥ + 6Fe3* + 7H,0

Heinrichs und Herrmann (1999), Schulze und Simon (1986), Scholz und Kahlert (2018), Peck (1964), Hackl (1925)

Sarver (1927): Gegenuber Permanganat verringerte Oxidation organischen Materials
Sarver und Kolthoff (1931): Diphenyl-amin-sulfonat als Redoxindikator
Amonette und Scott (1991): Dichromat instabil in heiler Flusssaure

Amonette J E, Scott A D (1991) Determination of ferrous iron in non-refractory silicate minerals. 1. An improved semi-micro oxidimetric method. Chemical Geology 92: 329-338.

Hackl O (1925) Beitrage zur Grundlegung einer genauen Bestimmung des Eisen-oxyduls in unléslichen Silicaten. Zeitschrift flir Analytische Chemie 67: 197-204.

Heinrichs H, Hermann A G (1990) Praktikum der Analytischen Geochemie. Springer-Verlag Berlin Heidelberg: 420-424.

Peck L C (1964) Systematic Analysis of Silicates. Methods for silicate analysis and a discussion of problems involved in their use. Geological Survey Bulletin 1170 Washington: 37 ff, 85 f.

Schulze G, Simon J (1986) Jander Jahr MaRanalyse. Theorie und Praxis der Titrationen mit chemischen und physikalischen Indikationen. 14. Aufl., Walter de Gruyter Berlin New York: 175 f.

Sarver L A (1927) The determination of ferrous iron in silicates. Journal of the American Chemical Society 49: 1472-1477.

Sarver L A, Kolthoff IM (1931) Diphenylamin sulfonic acid as a new oxidation-reduction indicator. Journal of the American Chemical Society 53: 2902-2905.

Scholz F, Kahlert H (2018) Chemische Gleichgewichte in der Analytischen Chemie. Die Theorie der Saure-, Base-, Komplexbildungs- Fallungs- und Redoxgleichgewichte. Springer Spektrum Berlin: 225 f.

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022



Redoxtitration

Fe(ll) titrimetrisch (3):

Fe?* + VO,*+ 2H*— Fe3* + VO?* + H,0
und Rucktitration
Cr,0,# + 6VO?* + 14H* — 2Cr®* + 6VO,* + 7H,0

Andrade et al. (2002), Yokoyama und Nakamura (2002), Amonette und Scott (1991), Schulze und Simon (1986),
Whipple (1974), Wilson (1955, 1960), Scholz und Kahlert (2018)

Wilson (1955): Weniger von Oxidation durch Luftsauerstoff beeinflusst. Dennoch mégliche Uberbestimmung durch
Oxidation organischen Materials!

Andrade S, Hypolito R, Ulbrich H H G J, Silva M L (2002) Iron(ll) oxide determination in rocks and minerals. Chemical Geology 182: 85-89.

Amonette J E, Scott A D (1991) Determination of ferrous iron in non-refractory silicate minerals. 1. An improved semi-micro oxidimetric method. Chemical Geology 92: 329-338.

Schulze G, Simon J (1986) Jander Jahr MaRanalyse. Theorie und Praxis der Titrationen mit chemischen und physikalischen Indikationen. 14. Aufl., Walter de Gruyter Berlin New York: 175 f.

Scholz F, Kahlert H (2018) Chemische Gleichgewichte in der Analytischen Chemie. Die Theorie der Saure-, Base-, Komplexbildungs- Fallungs- und Redoxgleichgewichte. Springer Spektrum Berlin: 225 f.
Whipple E R (1974) A study of Wilson’s determination of ferrous iron in silicates. Chemical Geology 14: 223-238.

Wilson A D (1955) A new method for the determination of ferrous iron in rocks and minerals. Bulletin of the Geological Survey of Great Britain 9: 56-58.

Wilson A D (1960) The micro-determination of ferrous iron in silicate minerals by a volumetric and a colorimetric method. The Analyst 85: 823-827.

Yokoyama T, Nakamura E (2002) Precise determination of ferrous iron in silicate rocks. Geochimica et Cosmochimica Acta 66 (6): pp 1085-1093.

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022 10
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;‘f X O‘% Redoxtitration mit Kaliumpermanganat und Natrium-diphenylamin-4-sulfonat

- Aufschluss BOB-1: kaum Riickstande, klare Losung, definierter Endpunkt bei visueller Indikation
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Fotos: Wiebke Zielosko

Dr. Alexander PlelRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022




C,Ak,q
%Q-

]
-

S o
/PFJBE?‘

S o‘% Redoxtitration mit Kaliumpermanganat und Natrium-diphenylamin-4-sulfonat

Unterschiedliche Farbungen der Proben
erschweren die Endpunkterkennung.

Foto: Wiebke Zielosko

Dr. Alexander PlelRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022
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Verdiinnung auf 150 ml resultiert in
starker Braunfarbung

Endpunkt JSO-1

Rlckstande, Losung etwas trib

Aufschiuss JSO-1

Endpunkt schlecht zu erkennen, aber
auch viel zu frih.

Aufschluss JSO-1, stark verdiinnt
S

Verdinnung auf 400 ml

N
]

Endpunkt JS0-1 mit Natrium-
diphenylamin-4-sulfonat,
stark verdiinnt

Fotos: Wiebke Zielosko

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022 13



Probenname: BOB-1

1,002

1,000 - S

0,998
0,996

0,994

rel. Transmission/ -

0,992

0,990

0,988

0

2

Geschwindigkeit / mm s-1

Messbedingungen:

Temperatur: 22 °C
ext. Magnetfeld: ohne
Messdauer: 97 h

MoRbauer-Parameter:

Sub-band
Phase

Dupl1
Fe2

Dupl2
Fes+

Anteil
wID
1ISO
QUA
BHF

at.-%
mm/s
mm/s
mm/s
T

52
0,30
1,20
2,30

948
0,55
0,35
0,74

Interpretation:

- Das MdRbauerspektrum wird mit folgenden Unterspektren angepasst:
o Dupl1: Isomerieverschiebung (gréfer 1) und Quadrupolaufspaltung
(groRer/gleich 1,8) deuten auf zweiwertige Eisenspezies hin — Fe?*-Spezies
o Dupl2: Isomerieverschiebung (kleiner 1) und Quadrupolaufspaltung (kleiner 1,0)
deuten auf dreiwertige Eisenspezies hin — Fe**-Spezies

- AnteilFe® 0,0 at.-%
- AnteilFe?*:5,2 at.-%

- AnteilFe®: 94,8 at.-%
— Die Detektionsgrenze fiir Fe-Spezies liegt bei den vorliegenden Messbedingungen bei

0,5 Ma.-%.

MoRbauerspektrometrie



“%

2C

KX

EpBE?‘

MoRbauerspektrometrie

Relative Counts

Velocity (mm/s)

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022
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Probenname: STSD-4

1,004
1,002 ! Messbedingungen:

, 1000 SR n St s, Jentend® natles

S 0998 \ S 7 Temperatur:  22°C

@ 0996 ) [ \'I ext. Magnetfeld: ohne

E 0,904 | / Messdauer: 122h

S 0,992 \ ll';

? 0,990 \, '

0,988 |
0,988
0 -8 8 4 2 0 2 4 10
Geschwindigkeit / mm s
MoRbauer-Parameter:

Sub-band Dupl1 Dupl2 Sext1 Sext2
Phase Fe2* Fe3* FesOq4 FeaOs
Anteil at.-% 386 54,3 3.7 3.4
wiD mm/s 0,72 0,64 0,30 0,30
ISO mm/s 1,16 0,29 0,35 0,70
QUA mm/s 2,42 0,87 -0,10 0,00
BHF T - - 49,0 46,3

Interpretation:

- Das MoRbauerspektrum wird mit folgenden Unterspektren angepasst:
o Dupl1: Isomerieverschiebung (grofer 1) und Quadrupolaufspaltung
(groRer/gleich 1,8) deuten auf zweiwertige Eisenspezies hin — Fe2*-Spezies
o Dupl2: Isomerieverschiebung (kleiner 1) und Quadrupolaufspaltung (kleiner 1,0)
deuten auf dreiwertige Eisenspezies hin — Fe**-Spezies
O Sext1: Parameter deuten auf FesOshin — Fe®*-Spezies
o Sext1: Parameter deuten auf FesO4hin — Fe?*-und Fe**-Spezies (1:1)

- Anteil Fe® 0,0 at.-%
- Anteil Fe?*: 40,3 at.-%
- Anteil Fe?*: 59,7 at.-%

- Die Detektionsgrenze fur Fe-Spezies liegt bei den vorliegenden Messbedingungen bei

0.5 Ma.-%.

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022
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Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022 17



s
Cows

EfBE?”

X-ray

Abbildungen aufgrund des Copyright entfernt.

Dr. Alexander PlelRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022
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= X % Wellenldngendispersive Rontgenfluoreszenzanalyse

Abbildung aufgrund des Copyright entfernt.

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022

Finkelshtein A L,
Chubarov V M (2010)
X-ray fluorescence
determination of the
FeO/Fe, O ratio in
igneous rocks. X-Ray
Spectrometry 39: pp
17-21.

19
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& < e . . " Finkelshtein A L, Chubarov V M (2010) X-ray fluorescence
= X % Wellenlangendispersive Rontgenfluoreszenzanalyse determination of the FeO/Fe, 04 ratio in igneous rocks. X-
a. ; Ray Spectrometry 39: pp 17-21.

K\’PE, BEVO

Abbildung aufgrund des Copyright entfernt.

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022
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& R % Wellenlangendispersive Rontgenfluoreszenzanalyse
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Finkelshtein A L, Chubarov V M (2010)

. o
/P
Erpe® X-ray fluorescence determination of the
FeO/Fe, 05! ratio in igneous rocks. X-
Ray Spectrometry 39: pp 17-21.

Abbildung aufgrund des Copyright entfernt. RSD:
5% -16 % fur FeO
23 % flir < 3 % FeO in Granit

<4 %fir5%-15 % FeO
bei FeO/Fe,0, > 0,45

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022 21



Fe KB1-ALT-Min/Femum XY 1 i H
x ; Fe KB1-HR-Min. m 3 . S8 Tlger
* S MnKATHRMin/GeoPressingFemun Y 1
£E BEQ”O
Linienbezeichnung S8 Fe KB1-HR-Min/Ferrum
Siegbahn-Notation KBys
Ubergang K - My, M,
Kollimator Offnungswinkel 0,12 °
A 1,757 A
20 76,188°
20 Untergrund 74,795 °
Geschitzte Linie U
Generator Spannung : 60 kW
Rihrenstrom: 67 mA - Woll
Primarstrahffilter Mone
Kolimator: 0,12 degr. e s e R B A B ER SOE R
Dm;;\l.nl;fszczi?ﬂmaﬁon Counter 7.0 702 7.08 7.04 7.05 7.08 707 7.08 709 71 mTm 712 713 714 715 718 717 718
Diskriminator: 30 % - 175 % KeV
Zeit und Statistilc Linie:

CSE [Feste Zeit|Feste (300 |LLD [As | Tacanspha Einfluss der

hicted -ﬂ 2 Theta Wichtung

Streuung

Schatzung auf Basis der gemessenen Daten

Konz Linie Unt. Tmax LLD ..1_I
e L o I Mok (o7 spechem| 1 [0 | [100]
N o o I oot we [ [
p [ [0 [ | A | S [T | [ e ey Postren

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022 22



Fe KB1-ALT-Min/Femum
Fe KB1-HR-Min./Fermum ¥ 1
Mn KA1-HR-Min/GeoPressling-Femun ¥ 1

S8 Tiger

i Linienbezeichnung S8 Fe KB1-ALT-Min/Ferrum
- Siegbahn-Notation KB, s
i Ubergang K - My, My
i Kollimator Offnungswinkel 0,12°
5= A 1,742A
2 I 20 75,566 °
o
=3 = 20 Untergrund 74,795 °
Geschitzie Linie [Fe KB1-ALT-Min/Femum || U | :
Generator Spannung : 80 kV ,
Réhrenstrom: 67 mA - Auto = I
Primarstrahffiter None
Kul\imain_rDJZdegr ||\|||||\||\||\||\|||\||\|||||\||||||‘||||||\||||||\|||||\|||||\||||||||||||\|||||\|||\||\|||‘||\|||\||||||\|||||\|||||\|||\||||||\|||\|\|||‘|||||\|||\||\||\|||||
Kristall: iF220 832 Ex) 7 7.01 7.02 7,03 704 108 708 7.07 708 708 71 n 712 713 T4
Detektor: Scintillation Counter
Diskriminator: 38 % - 160 % KeV
Zeit und Statistik Linie
Feste Zeit 300s A Kein 5 Einfluss der
CSE | este ‘ Feste | |LLD | 5 |Tscan+pha ik _l_l
Sty
Schatzung auf Basis der gemessenen Daten i)
Konz Linie Unt Tmax LLD -ﬂ
Y o —
o o200 Jom_Jon | [men et
- (®) Ausw. —— =
A [9526% [[300s  [300 | ||450ppm | OoMieh, 04639 KCps | Mehr Untergr Postionen |

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022
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5| |Fe KB1-HR-Min/Femum Yi 3
Y

Zusammerfassung Methoden Parameter  Linienauswahl

Modus Zeit

Linien

Fe KB1-ALT-Min/Femum

Mn KA1-HR-Min/GeoPressling-Femun

Messung ? b

Bereich [Vargabe |

Spezifische D.T hs) Tatzeit messen

Wakuum
“akuum mit 5 chisher

Helium red. Diuck: Helium atm. Druck

34 mm - automatisch

Probenposition | Aktualisieren

al

Entladen Speichern 550/

y Messung muss angehalten werden bevor das
I\ Fenster geschiossen wird

Schiefen

Linie Fe KB1-ALT-Min/Femum u

Generator Spannung : 60KV
Réhrenstrom: 67 mA - Auto
Prmarstrahffiter None
Kollimator: 0.23 degr.

Kristall: LiF220

Detektor: Scintillation Counter
Diskriminator: 38 % - 160 %

Zett und Statistik

KCps

Driftkomektur  Linienparameter  Messreihenfolge

Eigenschaften | |  LibManager

Import HWE

S8 Tiger

? *
Arregung
Spannung: A
Rihrenstram: E7 =
Primarstrahlfiter: | Mane =]
Nachweis
Kolimatar: | 0.23dg =4
Kristalh | LiF2a0 |
Detektor | Seintilation Caunter v|
Diskriminator
LLD:

| Neue Linie Ligzchen Linie

Schiliefen

Linie

CSE |Feste Zeit | Feste |300s LLD |Aus Te ha |Kein Scan|  Einfluss der
| | ) E| ‘ ‘ | o ‘ ‘ gtrr“ezr&:lgnd l:l ° 2 Theta Wichtung
Schatzung auf Basis der Standards
Konz Linie Unt Tmax LLD Linie
Max |95.2€,‘r° Hm Hm || H ‘ Mode Speichem|  Urt 1
Mn [0260% |30 |30 || I | Gespeich  [FesteZat | urt 2 | L] |

o I | I

‘ ® Ausw. 09532 K0

) Mittelw

Mehr Untergr. Positionen

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022
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S8 Tiger

X%
. * f-'J'f Linien i Opt | Unt. ‘
< o

4} « Fe KB1-ALT-Min/Femum i 1
Fipte 5| Fe KB1-HR Min/Famum ¥ 7
Mn KA1-HR-Min/GeoPressling-Femun & 1

Anregung
Spanhung: -Ec- : [0

Rihrenstron: 67 %

Messung [§ x Frimdrstrahlfiter.  None i

Bersich MNachweis

:Vbrgahe |
Kollimator: | 0.46dg -
Spezifische 0.7 [ns) | Eiiele |

Totzsit messan
Kristall LiFz20 b
Walkuurn

Wakuum mit 5 chieber Detektor Seintillation Courter ni

Helium red. Diuck Helium atm. Druck
Diskriminator

KCps

B0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 230 230 240 250

34 mm - automatisch

ULD:

Probenposition | Aktualisieren .
- o Meue Linie |Lidschen Linie

al

- -  Schleben |
Enlladen | | Speichen S50 |

Messung muss angehalten werden bevaor das
Fenster geschlossen wird

Schiiehen

Linie Fe KB1-ALT-Min/Femum u

Generator Spannung : 60 kV
Réhrenstrom: 67 mA - Auto
Primarstrahifiter None <
Kollimator: 0,46 degr. T e I L e o e [ ) U e
Kiistall: LiF220

Detektor: Scintillation Counter
Diskriminator: 38 % - 160 % KeV

Zeit und Statistik Linie
CSE [Feste Zei |Feste [300s |LID [As  [Tacanspha [Kem Scan| Brfluss der l:l

1020 30 40 50 60 7O

|

Untergrund
Streuung

* 2 Theta Wichtung

Schatzung auf Basis der Standards
Konz. Linie Unt. Tmax LLD Linie

o T R o

2| |Speichem|  Unt 1

e o ] e e | we[ [
(® Ausw
] OMeeh.

o I | I 2375 K Mt Urterg:. Postionen

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022 25



Linien
Fe KB1-ALT-Min/Femum ¥ 1
o | [Fe KB1-HR-Min/Femum A ¢ 1

Mn KA1-HR-Min/Geo Pressling-Femun Y 1

e

g ? X

[ Spezifische D.T.ns) Totzeit messen

Wakuum
Wakuum mit Schisber

Heliumn red. Druck, Helium atm. Diuck

34 mm - automatisch

KCps

Probenposition _Akluaﬁsie;eﬁ
al w
| -Si.art.;‘S.top 1 T Er’}iladén rSpe‘u‘:hem‘éé‘D
 Schiiefen
Linie Fe KB1-ALT-Min/Femum u

Generator Spannung - 60 kV
Rahrenstrom: 67 mA - Auto
Prmérstrahffilter None
Kollimator: 2 degr.

Kristall: LiF220

Detektor: Scintillation Counter
Diskriminator: 38 % - 160 %

Zeit und Statistik

CSE [Feste Zok | Fesie 300 |LiD [Aus

|Tscan-lpha ‘Kﬁ” Sﬂaﬂ‘

Schatzung auf Basis der Standards

Konz. Linie Unt Tmax LLD
) S |
h | 0 o0 ||

N I |

Dr. Alexander PleRow | alexander.plessow@ioez.tu-freiberg.de | Bruker XRF-Anwendertreffen | Bremen 21.09.2022

68 83 T 71 72 1 i
KeV
Linie
Eirfluss der
(ot [ 2T ira
Linie
Mode Speichem| = Unt 1
Gespeich  [FesteZet | urt2 |

Ausw.

S

" Mehr Unterar. Positionen

S8 Tiger
2T

| Me

Anregung
Spannung:

Rahrenstrom: 67 -

Pimarstrahliter: | Mone -

Machweis

Kellmator: | 2.0 dg -

Kristall LiF220

Detektor: Scintillation Counter

v

Diskriminator

| Neue Linie

uLp

Schiishen

75 16 17 7.8

26
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Launcher

S8 Tiger

@5'39'.5“,3&

Detailansicht wahlen
1=K

k:sd}tiamﬁg

|| (none) n

Mordru;g \-'Ellldlere Invalidieren

Export als rtf

Haptansicht Detatansicht

Exportiere Texdatei « Batch Auswertung u Quantitativer Scan  ++ Datenarchivierung
v Andern und Auswerten L'& Qualitativer Scan Erzeuge Gruppe

Ausgewertete Ergebnisse: 243, Zeit: 10:47 *

Parameter Filter: 3

Auswertezeitpunkt v Messmethode 5SD ID
B Auswertezeitpunkt: 21.07.2022

21.07.2022 17:50 Femum

21.07.2022 17:28 . Femum

21072022 17:07 Fesmum

21,07.2022 16:45 . Femum

B Auswertezeitpunkt: 04.07.2022

04.07.2022 11:36 Femum
Bl Auswertezeitpunkt: 13.06.2022
13.06.2022 14:01 Fermum
13.06.2022 13:45 Femum
13.06.2022 13:29 . Fesmum
13.06.2022 13:13 . Femum
13.06.2022 12:56 Femum
13.06.2022 12:40 . Ferum

1658413479

1658413439
1658413408

1658413351

1656526385

1655100452

1655100476 |
1.6551.00455-
].655100433-
].655].0042].-
16551.1)0391..

Sample

GF-1
SF1
PS-1
TUBAF KB

AX-57

512647
S18-6+7
S18-3+4
S01-1+2
SD1-5+E
503-1

21.07.2022 17:50

21.07.2022 17:28
21.07.2022 17:.07
21.07. 2022 16:46

04.07.2022 1136

13.06.2022 14:01
13.06.2022 13:45

. 13.06.2022 13:29
. 13.06.2022 13113
. 13.06.2022 12:56
. 13.06.2022 12:40

Fe (*Fe - %)
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GAK4 i =-0,005x + 0,029
< Kalibrierung Ferrum y=-U 4
& A . g R?=0,0355
5 B 0,030 .
— * m ® Referenzmaterial
")PE! BE?”O ® Referenzmaterial, nicht in die Kalibrierung einbezogen
Fe(ll) titrimetrisch
@ Fe(lI/1ll) mittels MBRbauerspektroetrie
0,029
0,028
o
x
~ 0,027
&
hv4
0,026
0,025
0,024

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
FeO / Fe,05(total)
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Wellenlangendispersive Réntgenfluoreszenzanalyse S8 Tiger

Bestimmung von zwei- und dreiwertigem Eisen
in Boden und Sedimenten mit dem S8 TIGER

Kalibrierung Ferrum y =-0,005x + 0,029

Derzeitiger Erkenntnisstand:

° ial, nicht in die

Fe(ll) titrimetrisch
‘@ Fe(ll/1Il) mittels MoRBbauerspektroetrie

0,029

Fe (I1/111) mittels WD-RFA bestimmbar,

* jedoch nicht ohne dump SSD.
* Schnell und kostenguinstig.
* Fehler WD-RFA < Titration.
* Ungestort von Tribung oder Farbung.
* Kein Einfluss organischer Substanz.

* Granite, Glimmer, Magnetit?

e dito glimmerhaltige Boden und Sedimente.

e Kaum CRM verfligbar. T T T e T T

/KBys

0,027

KB,

0,025
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